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!!)"考查点 生态系统的组成成分

【解析】生态系统的结构包括生态系统的组成成分、食物链和食

物网，#错误；在稻田中，稻纵卷叶螟还有其他天敌生物，因此题

述食物链不完整，(错误；稻田中本来就存在拟螟蛉绒茧蜂，并不

会因人为释放而延长食物链的长度，但可通过提高拟螟蛉绒茧

蜂的数量降低稻纵卷叶螟的危害，从而增加水稻产量，，错误；若

在稻田中增加害虫的种类或数量，可能会造成生产者数量的锐

减，进而导致稻田生态系统稳定性降低，$正确。

1234 生态系统的结构包括两个方面，一是生态系统的

组成成分，包括非生物的物质和能量、生产者、消费者、分解者；

二是生态系统的营养结构，包括食物链和食物网。

#!)"考查点 生态系统的组成成分

【解析】纤维素分解菌通过大熊猫获得纤维素，同时大熊猫也能

利用纤维素分解菌分解纤维素产生的葡萄糖，二者是互利共生

的种间关系，#正确；竹子#大熊猫构成一条食物链，竹子属于

生产者，大熊猫属于初级消费者，纤维素分解菌属于分解者，不

在捕食食物链中，即大熊猫是这条捕食食物链中的初级消费者，

也是最高营养级，(、，正确；未被利用的能量指的是没有被自身

呼吸作用消耗，也没有流向下一营养级和分解者的能量，$

错误。

$!&"("考查点 食物链和食物网

-./0 根据题意和题图分析可知，该食物网中共有 理

条食物链，即生产者#甲#乙#戊、生产者#甲#乙#丁#

戊、生产者#甲#丙#戊、生产者#甲#丙#丁#戊。 食物

链和食物网只包含生产者和消费者，且以生产者开始，到最

高级消费者结束，所以甲、乙、丙、丁、戊都是消费者。

【解析】该生态系统的生产者和分解者是物质循环的关键环节，#

错误；该食物网中共有 理 条食物链，即生产者#甲#乙#戊、生产

者#甲#乙#丁#戊、生产者#甲#丙#戊、生产者#甲#丙#

丁#戊，食物链和食物网中不包含分解者，戊是最高级消费者，(错

误；题图中丁以乙为食，两者是捕食关系，没有种间竞争关系，，错

误；乙和丙是丁和戊的食物，丁是戊的食物之一，由题图可知，若乙、

丙的数量减少，会导致丁和戊的数量减少，$正确。

。!("突破点 信息提取—生态位互补效应

)*+, 生态系统的营养级是根据生物在食物链中所

处的位置来划分的。 黄山短尾猴主要以植物为食，以植物为

食的生物属于初级消费者，即处于第二营养级；黄山短尾猴

也食用一些植食性昆虫，植食性昆虫是以植物为食、处于第

二营养级的生物，黄山短尾猴捕食植食性昆虫时处于第三营

养级。 所以黄山短尾猴在生态系统中处于第二、三营养级。



【解析】生态系统的营养级是根据生物在食物链中所处的位置来

划分的，由思路分析可知，#正确； 已知黄喉貂是典型的食肉兽，

营养级大多高于黄山短尾猴，黄山短尾猴主要以植物为食，也食

用一些植食性昆虫，而黄喉貂是典型的食肉兽，主要捕食其他动

物，它们利用的食物资源不同，占据的生态位有差异，这种差异

减少了彼此之间的竞争压力，从而促进它们共同存在，所以黄喉

貂和黄山短尾猴的生态位存在互补效应，(正确；题干中提到黄

喉貂和黄山短尾猴主要生活在植被茂盛、食物丰富的地区，而黄

喉貂作为食肉兽，其活动范围较黄山短尾猴可能更广，因此，黄

山短尾猴的觅食生境和生存活动范围不一定比黄喉貂的宽，，错

误；从山脚到山顶的植株分布状态是由于地形的变化引起的，不

属于群落的垂直结构，$正确。

'!&"考查点 生态系统的组成成分

-./0 生物群落中的 内、Z、化所代表的成分应该包含

生产者、消费者和分解者。 由于 内和 Z 的箭头都指向 化，所以

可推知 化表示分解者；由于 Z 的箭头指向 内，所以 Z 表示生产

者，内表示消费者。

【解析】由题图解读可知，内表示消费者，消费者不全是真核生

物，如结核分枝杆菌是营寄生生活的原核生物，属于消费者，#

错误；题图中 Z 表示生产者，生产者主要指的是绿色植物，此外

硝化细菌、蓝细菌等原核生物是自养型生物，也是生产者，(正

确；化表示分解者，分解者主要指的是腐生细菌和真菌等，但蚯

蚓、蜣螂等腐生动物也是分解者，，正确；Z 表示生产者，是该生

态系统的基石，一旦遭到破坏会影响整个生态系统的稳定，$

正确。

。&'( 生态系统的组成成分的常见误区归纳

错误说法 特例

细菌都是分解者
硝化细菌是自养型生物，属于生产者；寄

生细菌属于特殊的消费者

动物都是消费者
蚯蚓、蜣螂等以腐殖质或动物粪便为食

的腐生动物属于分解者

生产者都是绿色

植物

蓝细菌、硝化细菌等自养型原核生物也

是生产者

植物都是生产者 菟丝子营寄生生活，属于消费者

温度是非生物的

物质和能量

水、空气、无机盐等属于非生物的物质，

光能、热能等属于非生物的能量

于非
!!""考查点 食物链和食物网

【解析】流经该自然生态系统的总能量是所有生产者固定的太阳
能，#错误；依据题表中信息可以构建 理 条食物链，即乙#甲#
丁、乙#甲#戊#丁、乙#丙#丁、乙#丙#戊#丁，可见丁与戊
之间的种间关系为捕食和种间竞争，(正确；若戊的数量减少，丁
从甲和丙（较戊营养级低）获得的能量会更多，进而可能引起丁
的数量增加，，错误；甲、丙、丁、戊为该食物网中的所有消费者，
推测乙为生产者，结合 (项分析，戊处于第三营养级，$错误。



。234 食物链彼此相互交错连接成的复杂营养关系，就
是食物网。 在食物网中，一种绿色植物可能是多种植食性动物
的食物，而一种植食性动物既可能吃多种植物，也可能被多种肉
食性动物所食。 食物网中的某两种动物除了捕食关系外，如果
都捕食同一种生物，还可以同时存在种间竞争关系。

#!("考查点 生态系统的组成成分
【解析】松花湖及周边区域可称为一个生态系统，生态系统的基
石是生产者，#正确；生态系统中第二营养级流向分解者的能量
中包含第三营养级的粪便中的能量，(正确；秀丽白虾是一种动
物，研究动物的生态位要研究它的栖息地、食物、天敌以及与其
他物种的关系等，，错误；分析题图可知，处于第二营养级的生物
有浮游动物、秀丽白虾、小型杂食性鱼类、鲤、鲢，$正确。

$!&"("考查点 生态系统的结构
【解析】生态位是指一个物种在群落中的地位和作用，包括所处
的空间位置，占用资源的情况，以及与其他物种的关系等。 途径
)中，入侵植物被土著草食者取食，可能会改变土著消费者 ，的
食物来源，进而影响其生态位，#错误。 食物网中食性广的消费
者较多时，入侵植物能被土著草食者取食的可能性更大，则此时
入侵植物主要通过途径)影响食物网，(错误。 途径途中通过非
营养作用（即不通过食物链和食物网）影响土著生物群落和食物
网结构，故 ，和 加的种间关系为捕食，题中未体现二者存在种间
竞争关系，，错误。 “非营养作用”是指入侵植物不通过直接的
营养关系（如被取食或提供能量），而是通过其他方式（如释放化
学物质、改变环境、干扰行为等）间接影响食物网中的生物，选项
所述过程属于通过途径途影响食物网，$正确。

。!（-）消费者"春季降水不足可能抑制天敌（如寄生性真菌、捕食
性昆虫）的繁殖或活动，降低对松毛虫的制约；前一年秋冬气温
高，温暖环境利于松毛虫越冬存活，减少冻死风险，增加次年种
群基数"非密度制约"（2）降低"筑巢率"松树#松毛虫#大
山雀（或松树#松毛虫#沼泽山雀）"（A）化学农药速效性极强，
能快速降低松毛虫种群密度；微生物农药持效性更好，可能通过
持续感染或生态平衡抑制虫害反弹"对非靶标生物（如天敌鸟
类、寄生菌）的影响或农药残留量；微生物农药需验证其生态安
全性（如是否干扰其他物种）

考查点 生态系统的结构
【解析】（-）松毛虫以植物（松树等）为食，属于生态系统的消费
者（初级消费者）。 调查发现，松毛虫暴发的年份通常春季降水
极少，前一年秋冬气温高，春季降水不足可能抑制天敌（如寄生
性真菌、捕食性昆虫）的繁殖或活动，降低对松毛虫的制约；前一
年秋冬气温高，温暖环境利于松毛虫越冬存活，减少冻死风险，
增加次年种群基数；气候（降水、温度）对种群的影响属于非密度
制约因素。
（2）根据题表 - 信息可知，对照区种群密度为 AM 头每株，试验区
的种群密度均低于对照区，说明人工巢箱通过吸引天敌鸟类降
低了松毛虫种群密度；试验 ，区筑巢率最高（==!为?），松毛虫种
群密度最低（-理 头每株），表明筑巢率与松毛虫种群密度呈负相
关，筑巢率越高，种群密度越低。 根据题意可知，大山雀、沼泽山
雀捕食松毛虫，松毛虫以松树为食，构成生产者#初级消费者#
次级消费者的食物链，即松树#松毛虫#大山雀（或者松树#松
毛虫#沼泽山雀）。
（A）从结果一可见，化学农药在施药 2理 小时后松毛虫死亡率达
M理!:?，而微生物农药在施药 2理 小时后松毛虫死亡率为 T!=?，
说明化学农药速效性极强，能快速降低松毛虫种群密度。 结果
二中，施药后第 2 年微生物农药处理的松毛虫种群密度仅为 -:



头每株，远低于化学农药处理的松毛虫种群密度（-为= 头每株），

表明微生物农药持效性更好，可能通过持续感染或生态平衡抑

制虫害反弹。 为保证松林生态系统的稳定，除了题中结果外，还

需要考虑化学农药可能误杀天敌或残留造成的环境污染，需检

测对非靶标生物（如天敌鸟类、寄生菌）的影响或农药残留量；微

生物农药需验证其生态安全性（如是否干扰其他物种）。

'!（-）分解者"（2）二、三"牡蛎的取食对象处于不同的营养级"

（A）水平"（理）$"（:）素识别组成群落的各种生物，并统计物种

的数量"%核酸、#（加、%#$+"#，"浮游动物总丰富度高，自

我调节能力强；水体中氮和磷的含量较低，水体的富营养化程

度低

突破点 信息提取—海洋牧场
【解析】（-）有机碎屑中的能量直接流向分解者，再被植物吸收利

用；这个过程中牡蛎可以分解有机碎屑，属于分解者。

（2）牡蛎捕食浮游植物和浮游动物，属于食物链的第二、三营养

级，牡蛎可以在不同的食物链中处于不同的环节，是由于牡蛎的

取食对象处于不同的营养级。

（A）在同一片海域中，投放人工鱼礁和未投放人工鱼礁的区域出

现海洋生物分布差异，表现为斑块状和镶嵌性，这属于群落的水

平结构。

（理）海洋牧场调整了能量流动的方向，提高了能量利用率，不会

改变营养级之间的能量传递效率，#错误；浮游动物与牡蛎之间

的能量流动可表示为浮游动物#牡蛎，(错误；投放人工鱼礁增

加了生物种类，使食物网更复杂，即改变了海洋生态系统的营养

结构，，错误；海洋牧场改善了海洋生物的生存环境，提供了更多

的生存空间和食物资源，可提高某些鱼类的环境容纳量，$正确。

（:）素识别组成群落的各种生物，并统计物种的数量是研究群落

中物种丰富度最简单的方法。 %水体中的氮、磷可通过食物链

被浮游动物吸收，可共同用于细胞中核酸、#（加、%#$+等有机物

的合成。 #依据实验结果可知，，区的浮游动物总丰富度较高，

其营养结构复杂，自我调节能力较强；水体中氮和磷的含量较

低，即水体的富营养化程度较低，故海洋牧场中 ，区的生态效益

最佳。

。#"#E�FG'9:
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!!)"考查点 能量流动的概念和过程
【解析】生态系统的能量流动具有逐级递减的特点，该生态系统

无有机物的输入与输出，所以第一营养级固定的能量不可能小

于第二营养级同化的能量，#错误；流入分解者的能量不一定直

接来自第一营养级固定的能量，例如第三营养级的粪便中的能

量直接来自第二营养级的同化量，(错误；初级消费者粪便的能

量不属于其同化的能量，属于生产者的能量，，错误；顶级消费者

同化的能量部分通过呼吸作用以热能形式散失，$正确。

。"#$ 能量流动特点

（-）单向流动：生态系统内的能量只能从第一营养级流向第二营

养级，再依次流向下一个营养级，不能逆向流动，也不能循环

流动。

（2）逐级递减：能量在沿食物链流动的过程中逐级减少，一般来

说能量在相邻两个营养级间的传递效率是 -和?<2和?。



#!)"考查点 能量流动的过程

【解析】生物絮团养虾技术中人为向养殖水体中添加饵料和异养

微生物，流经该生态系统的总能量除生产者固定的太阳能外，还

包括人工投放的饵料和微生物中所含有的能量，#错误；生物量

是指在某一特定的时刻，单位面积上积存的有机物质的总干重，

该生态系统主要依靠人工有机物输入，其中虽然也存在少量藻

类，但其生物量不及人工投放的有机物及微生物的量大，故该系

统的生物量金字塔呈上宽下窄倒置的金字塔形，(错误；密度制

约因素是指对种群数量的作用强度与种群密度有密切关系的因

素，如食物，天敌等，虾以生物絮团为食物，因此生物絮团属于虾

种群数量增长的密度制约因素，，错误；微生物与水体中的浮游

动植物、有机碎屑和一些无机物相互絮凝组成生物絮团，絮团中

的微生物可将有机碎屑、无机氮等含氮化合物转化成菌体蛋白，

进而被养殖的虾所摄食，与传统的投喂方式相比，生物絮团养殖

具有降低水体中的 %和 加含量、节省饵料的优势，$正确。

$!&")"考查点 能量流动的概念和过程、碳循环

)*+, 素表示光合作用或化能合成作用，%为生产者

的呼吸作用，）和和为消费者的呼吸作用，，为分解者的呼

吸作用，.代表化石燃料的燃烧。

【解析】根据碳源的定义可知，动植物遗体和排出物、煤、石油中

均有含碳有机物，因而都属于生态系统中的碳源，#正确；，细2 的

排放量大于 ，细2 的吸收量，导致大气中 ，细2 浓度升高，进而使温

室效应加剧，所以增大素、减少.是当今缓解温室效应的重要措

施，(正确；物质作为能量的载体，能量作为物质循环的动力，生

态系统中物质循环与能量流动是相辅相成、不可分割的统一整

体，，错误；题图中素J%由）由和由.时，还有，向大气释放 ，细2，

因此该地区大气中 ，细2 总量会上升，$正确。

。!("考查点 能量流动的特点

【解析】能量传递效率是相邻两个营养级同化量的比值，不是两

个具有捕食关系的种群的同化量比值，#错误；能量在沿食物链

流动过程中逐级递减，每一营养级只能获得上一营养级同化量

的一部分，(错误；在海洋生态系统中，由于浮游植物个体小，寿

命短，会不断被浮游动物和其他动物吃掉，所以某一时刻调查到

的浮游植物的生物量可能低于第二营养级的生物量，即该生态

系统的生物量金字塔在特殊情况下可能出现倒置情况，，正确；

营养级越高的生物，其体型不一定越大，而是与其在食物链中的

地位和功能有关，重金属在生物体内的浓度沿食物链不断升高，

故第五营养级生物体内重金属的含量最高，$错误。

'!)"考查点 能量流动的相关计算

【解析 】 流 经 该 生 态 系 统 的 总 能 量 为 （ M和 由理2 ） R-和: J

-!A2R-和为［m形（B2·内）］，即生产者固定的总能量和来自陆地的

植物残体中的能量为 -!A2R-和为 m形（B2·内），生产者固定的总能

量为 MR-和= m形（B2·内），#错误；流入初级消费者的能量是初级

消费者的同化量，即 -!A:R-和= m形（B2·内），(错误；初级消费者

以藻类和来自陆地的植物残体为食，其粪便中的能量来源于藻

类和来自陆地的植物残体，，错误；由于从题表无法得知初级消

费者从藻类和来自陆地的植物残体获取能量的比例，因此无法

计算有多少能量从藻类流入了初级消费者，$正确。



。&'( （-）摄入量"同化量。 流入某一营养级（不包括第
一营养级）的能量为某一营养级生物摄入的能量中同化到体内
的能量，不包含排出粪便中的能量，粪便中的能量属于上一营养
级同化的能量。 即同化量J摄入量I粪便量。 如兔吃草时，兔粪
便中的能量应为草同化的能量中流向分解者的能量，而不属于
兔的同化量。
（2）“相邻两营养级”间的能量传递效率"“相邻两个生物个体”
间的能量传递效率。 能量传递效率是指“相邻两营养级”间同化

量的比值，即
下一营养级全部生物同化量
上一营养级全部生物同化量

R-和和?，而不是相邻营

养级中某两个生物个体间的传递效率，如“一只狼”捕获“一只
狐”时，应获得了狐的 “大部分能量”，而不是获得狐能量的
“-和?<2和?”。

”。
!!("考查点 生态系统中信息的传递过程

【解析】信息素和蜜源开花植物挥发物是具有信息传递作用的化
学物质，传递的信息属于化学信息，#正确；协同进化是指不同
物种之间、生物与无机环境之间，在相互影响中不断进化和发
展，蜜源开花植物需要蜜蜂传粉，同时给蜜蜂提供蜜源，二者相
互适应，故蜜源开花植物的花形与释放信息素的种类是其与蜜
蜂协同进化的结果，(正确；杀虫剂只是对具有抗药性的蜜蜂进
行筛选，并不会导致其产生抗药基因，，错误；生物种群的繁衍，
离不开信息的传递，化学信息属于生态系统信息传递中的一种
信息类型，故适宜的化学信息的传递有利于蜜蜂种群的繁衍，$
正确。

#!&")"突破点 图表分析—生态系统的结构及能量流动
【解析】生态系统的结构包括组成成分（生产者、消费者、分解者、
非生物的物质和能量）及营养结构（食物链和食物网），#错误。
流经该生态系统的总能量包含生产者所同化的能量，生产者还
包括杂草等其他植物，(错误。 该小型生态系统的食物链有两
条，包括农作物#人，农作物#鸡#人，农作物流向下一营养级
的能量为（--和I2-I:T）R-和理 fmJA-R-和理 fm，其中农作物流向鸡
的能量（即鸡的同化量）为（T由-和）R-和理 fmJ-TR-和理 fm，则可计算
出农作物流向人的能量为（A-I-T）R-和理 fmJ-AR-和理 fm；鸡流向下
一营养级（即鸡流向人）的能量为（TI2IA）R-和理 fmJAR-和理 fm，因
此，该小型生态系统通过食物网流向人的能量值为（-A由A）R
-和理 fmJ-=R-和理 fm，即 -!=R-和: fm，，正确。 与传统农业种植模式
相比，人工生态农场物种丰富度较低，营养结构相对简单，所以
抵抗力稳定性更弱，$错误。

$!""突破点 信息提取—碳循环

-./0 题图 2 表示碳循环过程，据图分析 #<$所代
表的生态系统相关成分：
（-）题图 2 中 #和 (之间为双向箭头，且 (、，、$都有箭头指
向 #，说明 #中的碳能以某种形式被 (吸收，而 (、，、$中的
碳能以某种形式返回到 #，所以 #表示大气中的 ，细2 库，(

表示生产者。
（2）(指向 ，，(和 ，都指向 $，$指向 #，而 (表示生产者，
故可推知 ，表示消费者，$表示分解者。

【解析】题图 - 中的食物网包含了生态系统中的生产者和各级消
费者，但缺少分解者，所以不能构成一个完整群落，#错误；鳑鱼
作为次级消费者的食物链有 2 条，分别是藻类等浮游植物#浮
游动物#鳑鱼# 鱼和藻类等浮游植物#白虾#鳑鱼# 鱼，



鱼能够以鳑鱼为食，鳑鱼和 鱼都能以白虾为食，因此鳑鱼和
鱼的种间关系是捕食和种间竞争，(正确；由题图 - 可知， 鱼处
于第三、四营养级，其排出的粪便中的能量属于上一营养级的同
化量，，错误；题图 2 中，#表示大气中的 ，细2 库，(表示生产者，
，表示消费者，$表示分解者，(、，、$构成生物群落，碳元素在
生物群落和非生物环境之间以 ，细2 的形式流动，在生物群落内
部以有机物的形式流动，即碳元素以 ，细2 形式流动的过程有素
（光合作用或化能合成作用）%#（呼吸作用））（分解者的分解
作用），在在和.过程中以有机物的形式流动，$错误。

。!("突破点 实验探究—生态系统中的信息传递
【解析】从题图可以看出，在轻度取食和重度取食情况下，甲植物
的花数增加幅度相对较大，黄酮含量明显减少，说明甲植物在受
到昆虫取食干扰时，能降低自身防御物质含量，并对繁殖进行超
补偿，所以甲比乙具有更强的应对取食干扰的能力，#错误；题
中仅表明黄酮是植物的抗虫防御物质，并没有体现出黄酮是植
物甲、乙之间进行信息传递的化学信息，(错误；由题图可知，甲
植物在受到取食干扰后，其花数增多，繁殖能力增强，相比乙植
物，甲植物更有可能在当地环境中大量繁殖、扩散，从而形成生
物入侵，，正确；题干中并没有给出关于该地生物群落丰富度自
两种植物进入开始变化情况的相关信息，无法得出该结论，$
错误。

'!（-）栖息地、食物、天敌以及与其他物种的关系等（答出 A 点即
可）"有利于不同生物充分利用环境资源"（2）直接"协调"浮
游植物在与莲藕的竞争中处于劣势，种植的莲藕数量过多导致
浮游植物数量下降，鲢鱼的食物减少"（A）调节种间关系，进而
维持生态系统的平衡与稳定"趋光性"（理）素浮床水生植物可
吸收水体中的氮、磷等元素，净化水质"%浮床水生植物能够有
效遮蔽阳光（或与藻类竞争阳光），抑制藻类的生长

考查点 生态系统的功能
【解析】（-）若要研究某动物的生态位，通常需要研究它的栖息
地、食物、天敌以及与其他物种的关系等。 生态系统中各种生物
都占据着相对稳定的生态位，有利于不同生物充分利用各种环
境资源。
（2）青鱼的药用价值、食用价值体现了生物多样性的直接价值。
该生态种养模式需考虑鱼苗的投放量，不要超过生态系统的承
载量，这体现了生态工程的协调原理。 根据题目信息可知，鲢鱼
主要是以浮游植物为食，而莲藕与浮游植物为种间竞争关系，若
莲藕数量过多，由于浮游植物在与莲藕的竞争中处于劣势，导致
浮游植物数量下降，鲢鱼的食物来源减少，因此会造成鲢鱼
减产。
（A）池塘中草的“绿色”为草食性鱼类提供了采食的物理信息，这
体现了信息传递在生态系统中具有调节种间关系，进而维持生
态系统的平衡与稳定的作用。 在夏季，可利用昆虫的趋光性，用
黑光灯诱捕池塘上空的飞蛾作为鱼类的补充食物。
（理）从物质角度看，浮床水生植物可吸收水体中的氮、磷等元素，
净化水质；从能量角度看，浮床水生植物能够有效遮蔽阳光（或
与藻类竞争阳光），抑制藻类的生长，故人工生物浮床能有效治
理该池塘的水体污染。

*!（-）生产者"固定和转化能量、将 ，细2 固定在自身的有机物中、
为消费者提供食物来源、作为生态系统的基石、为分解者提供残
植败叶（答出 A 点即可）"（2）与贫营养化程度和富营养化程度
相比，中营养化程度水体中的脆杆藻、鱼鳞藻的种群数量较高，
能为鱼类提供较多的食物，微囊藻数量较少，毒害作用弱"
（A）放养取食藻类的鱼类、种植与藻类有竞争关系的挺水植物和



浮水植物、投放专门寄生藻类的病毒等（答出 2 点即可）"（理）氮
营养缺乏可抑制脆杆藻的增殖，但可提高单细胞中物质 b的含
量"（:）-!= fm形（化B2·内）"不能"该湖泊中处于第一营养级的
生物还有其他生物，处于第二营养级的生物也还有其他生物
突破点 信息提取—水体富营养化
【解析】（-）脆杆藻、鱼鳞藻和微囊藻都是生态系统中的生产者。
在生态系统中，生产者具有固定和转化能量、将 ，细2 固定在自身
的有机物中、为消费者提供食物来源、作为生态系统的基石、为
分解者提供残植败叶等作用。
（2）分析题图信息可知，与贫营养化程度和富营养化程度相比，
中营养化程度水体中的脆杆藻、鱼鳞藻的种群数量较高，能为鱼
类提供较多的食物，有利于鱼的生长和繁殖，微囊藻的数量较
少，毒害作用弱，最终提高养殖户的经济效益。
（A）利用捕食、竞争和寄生等种间关系可以治理富营养化的水
体，即放养取食藻类的鱼类、种植与藻类有竞争关系的挺水植物
和浮水植物、投放专门寄生藻类的病毒等均可用于治理富营养
化的水体。
（理）由题意可知，该实验的自变量是氮营养是否缺乏，对照组为
氮营养不缺乏，实验组为氮营养缺乏，实验结果显示实验组的细
胞浓度基本不增加，而其单细胞中物质 b的含量却显著增加，这
说明氮营养缺乏会抑制脆杆藻的增殖，但可提高单细胞中物质
b的含量。
（:）根据“摄入量I粪便量J同化量J呼吸作用散失的能量由用于
自身生长、发育和繁殖等的能量”，结合所给数据，可计算得出沼
虾用于生长发育和繁殖等的能量为 理=!T I2理!: I2和!为 J

-!=［fm形（化B2·内）］。 由于该湖泊中处于第一营养级的生物还有
其他生物，处于第二营养级的生物也还有其他生物，因此根据题
干数据不能推算出该湖泊中第一营养级和第二营养级之间的能
量传递效率。
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!!""考查点 能量流动的过程分析

-5/0 分析表格可知，和对照组相比，随着放牧强度
的增加，总采食量在增加，现存量在减少。

【解析】分析表格可知，和对照组相比，随着放牧强度的增加，现
存量（即植被生物量）在减少，#正确；与对照组（放牧强度为 和）
相比，各种放牧强度下的净初级生产量均是下降的，这表明适当
放牧不能提高高寒草原的净初级生产量，(错误；因为放牧会直
接导致植被被采食，从而减少进行光合作用的叶面积，进而影响
净初级生产量，，正确；当放牧强度从 -!为2 只形PB2 增加到 2!2M
只形PB2 时，净初级生产量增加，可能是在 2!2M 只形PB2 的放牧强
度下虽然有更多的植被被采食，但剩余的植被得到了更好的光
照条件和养分供应，从而提高了其光合作用效率，$正确。

#!()"考查点 群落结构、生态系统的组成成分、能量流动的概念

和过程、能量流动的相关计算
【解析】不同高度的芦苇构成的是一个种群，故不同高度的芦苇
不能体现群落的垂直结构，#错误；生态系统包括生物群落和它
的非生物环境，选项中缺少了分解者和其他消费者，(错误；依据
题表信息可知，K代表呼吸作用以热能形式散失的能量，流入该
生态系统的总能量J生产者所固定的太阳能由外来有机物输入的能
量J（AM!和由=!和由M:!和由2和!和）由（:!和由-和!和）J-为:!和［m形（化B2·内）］，
，正确；植食性动物同化的能量为 M!:由-!:由-和!和由物，物J=!A由



和!:由=!:由和!为I-和!和J理!和［m形（化B2·内）］，故能量从植食性动物
到肉食性动物的传递效率是 理!和V（ M!:由-!:由-和!和由理!和） R
-和和?J-=?，$正确。

$!（-）-!-R-和: fm·BI2·内I-":R-和A fm·BI2·内I-"较高"能量流
动是逐级递减的"（2）-!2MR-和: fm·BI2·内I-"A!A?"（A）消
费者、分解者"栖息地、天敌"（理）物质循环和信息传递
考查点 能量流动的相关计算
【解析】（-）生产者所同化的能量J呼吸消耗的能量由被下一营养
级同化的能量由分解者利用的能量由未利用的能量J（2A由-理由A由
为和）R-和A J-!-R-和:（fm·BI2·内I-）。 据图分析，从植食动物流入
到肉食动物的能量J植食动物同化的能量I热能I未利用的能
量I流向分解者的能量 J（ -理由2I理IMI和!:） R-和A J2!:R
-和A（fm·BI2·内I-），肉食动物同化的能量J流入顶级肉食动物的
能量由热能由未利用的能量由流向分解者的能量J（和!2:由2!-由
:!-由和!和:）R-和A J为!:R-和A（fm·BI2·内I-），则肉食动物需补偿输
入的能量 J肉食动物同化的能量I来源于植食动物的能量 J
（为!:I2!:）R-和A J:R-和A（fm·BI2·内I-），由题图可知，营养级越
高，补偿输入的能量越多，这是因为沿食物链能量流动是逐级递
减的。
（2）流入该生态系统的总能量J生产者固定的能量由各营养级补
偿输入能量J（--和由2由:由-2）R-和A J-!2MR-和:（fm·BI2·内I-）。 能
量在第三营养级（肉食动物）与第四营养级（顶级肉食动物）之间
的传递效率J从肉食动物流入顶级肉食动物的能量V肉食动物同
化的总能量R-和和?J和!2:V（2!-由和!2:由和!和:由:!-）R-和和?率A!A?。
（A）由于存在捕食形腐食类线虫和植物寄生类线虫等，可知土壤
中的线虫属于生态系统成分中的消费者、分解者。 线虫属于动
物，研究它的生态位通常要研究它的栖息地、食物、天敌以及与
其他物种的关系。
（理）生态系统的功能包括能量流动、物质循环和信息传递。
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!!)"考查点 生态平衡与生态系统的稳定性
【解析】由于阳光、温度和水分等随季节而变化，群落的外貌和结
构也会随之发生有规律的变化，因此不同季节的草原景色不一
样，说明草原群落具有季节性特点，#正确；过度放牧可能会使
草原优势种发生改变，群落中原有的一些植物种类会消失，草原
生产力降低，导致草原生态系统的稳定性下降，即破坏生态平
衡，(正确；生态系统的结构和功能处于相对稳定的一种状态，就
是生态平衡，故草原生态系统处于生态平衡时，其结构和功能保
持相对稳定，，正确；草原具有旅游观赏功能，体现了生物多样性
的直接价值，具有防风固沙功能，属于调节生态系统功能，体现
了生物多样性的间接价值，$错误。

#!("考查点 生物多样性丧失原因及其保护措施
【解析】合理利用自然资源并进行废物的重复利用，可以减少污
染，有利于保护生物多样性，#不符合题意；对普通民众加强有
关生物多样性保护的宣传教育，有利于普通民众认识并保护生
物多样性，(不符合题意；放生外来入侵物种鳄雀鳝可能会降低
当地环境的生物多样性，不利于保护生物多样性，，符合题意；在
自然保护区内建立鸟类迁徙廊道，使同种鸟类能够进行基因交
流，有利于保护生物多样性，$不符合题意。

$!&"("考查点 生态系统的稳定性与调节方式
【解析】群落的垂直结构指不同的种群在垂直方向上的分布存在
明显的分层现象，树林里高矮不一的岳桦树属于同一种群，不能



体现群落的垂直结构，#错误；生态系统的基石是生产者，珍稀

野生动物属于消费者，(错误；高山苔原结构非常简单，抵抗力稳

定性和恢复力稳定性均比较低，，错误；生态系统常通过反馈调

节使自身结构复杂化和功能完善化，使内部保持相对稳定，$

正确。

1234 生态系统的稳定性包括抵抗力稳定性和恢复力稳

定性。 在高山苔原、北极冻原等生态系统中，动植物种类稀少，

营养结构简单，抵抗力稳定性和恢复力稳定性都比较低。

。!("考查点 生物多样性丧失原因及其保护措施

【解析】引入外来物种可能对本地生态系统造成威胁，从而降低

生物多样性，#正确；竹林可以吸收和固定大量的二氧化碳，助

力实现“碳中和”目标，(正确；单一物种的大面积种植（如万亩

杜鹃“花海”）可能导致病虫害的暴发，并且一旦环境条件变化，

整个生态系统可能面临更大的风险，可能会降低生态系统的抵

抗力稳定性，，错误；在环境保护的前提下，开发这些生态产品符

合“绿水青山就是金山银山”的理念，能够实现生态效益和经济

效益的双赢，$正确。

1234 抵抗力稳定性的大小取决于该生态系统物种的多

少和营养结构的复杂程度。 一般来说，生态系统中的组分越多，

营养结构越复杂，其自我调节能力就越强，生态系统的抵抗力稳

定性就越高。 例如，热带雨林动植物种类繁多，营养结构非常复

杂，其抵抗力稳定性较高。

'!("考查点 生态足迹

【解析】由题表数据可知，调查期间福建省生态承载力小于生态

足迹，处于生态赤字状态，#正确；由题表数据可知，调查期间福

建省生态赤字有所降低，主要和生态承载力的提高有关，(正确；

居民绿色出行的生活方式主要通过降低生态足迹以减少生态赤

字，，错误；通过加大对农业的科技投入以提高生态承载能力，可

以减少生态赤字，$正确。

。&'( 生态盈余和生态赤字

生态承载力代表了地球提供资源的能力。

常见状况 对环境的影响

生态

盈余

生态承载力总量_生

态足迹总量

生态系统能够维持正常的结构

与功能，可持续发展

生态

赤字

生态承载力总量j生

态足迹总量

生态系统的结构与功能遭到不

同程度的破坏，可能引发全球性

生态环境问题

题&

!!("考查点 生物多样性及其价值

【解析】易地保护是指把保护对象从原地迁出，在异地进行专门

保护，就地保护是指在原地对被保护的生态系统或物种建立自

然保护区以及国家公园等，这是对生物多样性最有效的保护，建

立国家公园时不需要把保护对象从原地迁出，#错误；生物多样

性包括遗传多样性、物种多样性和生态系统多样性，(错误；生态

功能是生物多样性间接价值的体现，生物多样性的间接价值远

大于它的直接价值，，正确；国家公园内各种保护动物种群数量

较少，应采用逐个计数法调查，$错误。



。234 生物多样性的价值
（-）直接价值：对人类有食用、药用和作为工业原料等实用意义，以
及有旅游观赏、科学研究和文学艺术创作等非实用意义的价值。
（2）间接价值：对生态系统起重要调节作用的价值（生态功能）；
间接价值明显大于直接价值。
（A）潜在价值：目前人类不清楚的价值。

#!)"突破点 图表分析—人口增长与生态足迹

-./0 分析图中全球生态足迹总量和生态承载力总
量变化：
（-）生态足迹总量在 -M=- 年到 2和-理 年间逐年增大，约 -M=M
年前比生态承载力总量低，呈现生态盈余；
（2）约 -M=M 年后生态足迹总量比生态承载力总量高，出现生
态赤字，地球进入生态超载。

【解析】由题图解读可知，-M=- 年到 2和-理 年间全球生态足迹总量
呈上升趋势，逐渐超过生态承载力总量，出现生态赤字，#正确；

当生态承载力总量大于生态足迹总量时会出现生态盈余，当生
态承载力总量低于生态足迹总量时出现生态赤字，结合题图可
以看出，约 -M=M 年之后出现生态赤字，说明地球进入生态超载，
(正确；生态承载力与生态系统自我调节能力有关，则生态系统
维持生态平衡的能力越强，生态承载力越大，，正确；绿色出行、

节水节能等生活方式会减小生态足迹，$错误。
$!"()"考查点 群落中生物的种间关系，生态系统中信息的种

类、作用及传递过程，生物多样性丧失的原因及其保护措施，生
物多样性及其价值
【解析】白鹤在鄱阳湖和西伯利亚地区之间准确往返依靠地磁场
定位，地磁场属于物理信息，#正确；通过建立鄱阳湖国家级自
然保护区对白鹤实施保护的措施属于就地保护，(错误；直接价
值是对人类有食用、药用和作为工业原料等实用意义的，以及有
旅游观赏、科学研究和文学艺术创作等非实用意义的价值，白鹤
的种群数量及动态等领域有很多生态学问题可供研究，这属于
科研价值，因此属于直接价值，，错误；集群型白鹤个体数量多，

对食物争夺更激烈，种内斗争加剧导致觅食与警戒时间分配与
非集群型白鹤有差异，$错误。

。!&")"考查点 提高生态系统稳定性的措施、生态平衡与生态系

统的稳定性及自我调节能力的关系、群落的演替及其影响因素
【解析】题图中素%分别为原脆弱生态系统退化为极度退化生态
系统，并再度退化为不可逆转生态系统的过程，这说明采矿业对
生态系统的破坏力超过了生态系统抵抗外力干扰的能力，即生
态系统的自我调节能力是有一定限度的，#正确；由题图可知，

不可逆转生态系统不可能通过人工重建形成重建生态系统，而
极度退化生态系统通过人工重建能形成重建生态系统，说明生
态系统的人工重建依赖一定的生态基质，(正确；通过和分析可
知，人工干预改变了群落演替的方向，但不能判断是否改变了群
落演替的速度，，错误；由于人类的高强度利用，矿区生态系统变
得十分脆弱，由题图可知，矿区生态系统无法自然恢复，需要人
工重建，因此，对人类利用强度较大的生态系统，应给予相应的
物质和能量投入，这样才能保证生态系统内部结构与功能的协
调，$正确。

'!（-）次生"样方"（2）生态系统的组分越多，营养结构越复杂，自
我调节能力越强，抵抗力稳定性越高"结构平衡、功能平衡"
（A）协调、整体、循环"（理）在一定的范围内，随着与排矸场距离



的增加，土壤种子库密度呈现递增的趋势，且距离排矸场越近，

受到的干扰越大

考查点 生态工程
【解析】（-）排矸场在未排矸前有土壤和植被，排矸导致植被减少
的过程中发生了群落的次生演替，调查植物的丰富度常采用样
方法。
（2）一般来说，生态系统的组分越多，营养结构越复杂，其自我调
节能力就越强，抵抗力稳定性越高，所以进行生态恢复时除了要
考虑覆盖植被，还要增加植物种类，以提高生态系统的自我调节
能力。 生态平衡包括结构平衡、功能平衡和收支平衡。
（A）某矿区在生态环境治理时，选择耐贫瘠的牧草种植，体现了
生物与环境相适应，遵循生态工程的协调原理，年产优质牧草
理 和和和 ]以上，还建立了饲料加工厂和养殖场，进行肉牛的养殖，

增加粪肥的使用，为矿区人民增加了收益体现了循环原理和整
体原理。
（理）分析题表数据可知，在一定的范围内，随着与排矸场距离的
增加，土壤种子库密度逐渐增加，说明在一定的范围内，随着与
排矸场距离增加，土壤种子库密度呈现递增的趋势，且距离排矸
场越近，受到的干扰越大。

*!（-）间接"小于"（2）生物大分子以碳链为骨架（有机物都含有
，）"，细2"（A）食物和栖息场所等"互花米草大量生长，遮挡水
面的光线，浮游植物因为光照不足而不能生长、繁殖"（理）海洋
洋流运动"（:）素#($"%投放数量和季节"自身的生长
（=）外来物种的引入要考虑生态安全，且防控时间要适度延长；

构建人工生态系统时优先选择本地伴生物种；对外来物种的引
入要建立防溢出机制（合理即可）

考查点 生物多样性及其价值
【解析】（-）生物多样性具有调节生态系统的功能，例如森林和草
地具有防风固沙、水土保持的作用，这体现了生物多样性的间接
价值；生物多样性的直接价值小于生态价值（间接价值）。
（2）因为碳链是生物大分子的骨架，因此，可用碳元素作为标记
确定食物来源；无机环境中的碳元素以二氧化碳的形式被生产
者固定，转化为含碳有机物进入生物群落，在生物群落中有机物
又通过呼吸作用和分解者的分解作用被分解为二氧化碳返回无
机环境，因此无机环境与生物群落之间碳主要以二氧化碳的形
式循环。
（A）在生物群落中，植物可为动物提供食物和栖息环境；互花米
草入侵 -2 年后，由于互花米草大量生长，遮挡水面的光线，浮游
植物因为光照不足而不能生长、繁殖，导致浮游植物从该生态系
统中消失。
（理）互花米草的扩张与其自身的高繁殖力、生长优势、高适应性
有关，还离不开海洋洋流运动等非生物因素的助推。
（:）素在互花米草分布区筑堤并在提内大量灌水，减少根部氧气
供应，属于物理防治，#符合题意；利用灭草剂消灭互花米草，属
于化学防治，(符合题意；种植海桑、秋茄、桐花树、海榄雌、红树
等植物防治互花米草，利用了群落中种间竞争的原理，属于生物
防治，，不符合题意；“刈割由翻耕”为利用机械方法直接清除互
花米草，属于物理防治，$符合题意。 故选 #($。 %在构建生态
系统时，要考虑生物与环境、生物与生物之间的协调与适应，还
需要考虑环境容纳量，即需要合理确定麋鹿的投放数量和季节；

麋鹿适当强度的采食和踩踏，导致互花米草植株受到损伤，不再
适合繁殖，互花米草将更多的能量用于自身的生长，从而阻断互
花米草繁殖，降低其在群落中的优势度。



（=）从互花米草的引入，提示我们外来物种的引入要考虑生态安
全，且防控时间要适度延长；构建人工生态系统时优先选择本地
伴生物种；对外来物种的引入要建立防溢出机制等。

!。"#E�Å�

#$

!!)"考查点 生态工程的特点及基本原理
【解析】结合山势地形，种植植被，构建复合的群落，生物种类增
多，生态系统的营养结构更加复杂，有助于生态系统的自我调
节，#正确；为加速恢复矿区生态环境，常采用的措施包括人工
制造表土、多层覆盖、特殊隔离、土壤侵蚀控制、植被恢复工程
等，其中关键在于植被的恢复以及所必需的土壤微生物群落的
重建，(正确；题述生态工程恢复所遵循的主要原理是自生、循
环、协调、整体，，正确；该生态恢复过程中可放养昆虫、兔子等小
型动物以加快物质循环，但能量不能循环，$错误。

#!)"考查点 生态工程的特点及基本原理
【解析】选择污染物净化能力较强的多种水生生物净化水体污
染，有助于生态系统维持自生能力，使水域生态系统达到相对稳
定状态，#不符合题意；选择耐涝的本地植物，不仅成活率高，而
且可以体现当地的生态景观特点，这是充分考虑生物与环境的
协调与适应，(不符合题意；选择同时具备经济和观赏价值的生
物遵循生态工程的整体原理，体现了生态与社会、经济相结合，，
不符合题意；选择含微生物的填料置于湿地中以提高能量的利
用率，但不能提高能量传递效率，$符合题意。

$!)"考查点 人工生态系统
【解析】生态系统中能量是单向流动、逐级递减的，所以要维持该
生态系统的稳定，需要从系统外持续输入能量，#正确；该城市
湿地景观公园对引进的河水有净化作用，植物吸收水中氮、磷等
元素，因此排水口水样中总氮、磷含量下降，有害物质减少，(正
确；不同区域选择种植不同类型的植物，同时还应兼顾各种生物
的数量，这体现了生态工程的协调原理，，正确；该城市湿地景观
公园中的动植物及微生物通过吸附、分解等作用，可以净化水
质、降解污染物含量、缓解水体富营养化等，体现了生物多样性
的间接价值，间接价值远大于直接价值，$错误。

。!("考查点 生态工程的实例分析
【解析】有效选择生物组分并合理布设，形成互利共存的关系依
据的是自生原理，实现“废弃物资源化”依据的是循环原理，#正
确；题图中鸭粪#有机肥环节可以实现“废弃物资源化”，(正
确；农作物利用的是太阳能，农作物不能直接利用菌糠等有机肥
中的能量，，错误；适时灌溉可以为水稻的生长提供充足水分，定
期清理杂草可以减轻水稻与杂草的种间竞争，有利于提高水稻
产量，$正确。

'!&")"考查点 生态工程的特点及基本原理
【解析】通过分析当地的年龄结构，可了解当地各年龄人口在当
地总人口中的比例，为宏观调控劳动力分配提供依据，#正确；
以秸秆为主要原料培育食用菌，食用菌属于分解者，秸秆中的能
量流入食用菌，食用菌可作为人的食物，使流入分解者的能量也
能为人类所利用，还能以秸秆为饲料发展养牛业，秸秆中的能量
可流入牛，人食用牛奶、牛肉，能量也可被人类利用，两者都可以
提高能量利用率，(正确；乡村农田的不同区域种植着不同农作
物，体现了群落的水平结构，但同一区域不同农作物在垂直方向
上也具有分层现象，即存在垂直结构，，错误；机构从农户处收获
秸秆、肉、奶、粪等转化成产品输入农户及市场，该经营模式不仅
考虑了自然生态系统的规律，也考虑了经济和社会等系统的影



响力，遵循了整体原理，同时该模式促进了生态系统的物质迁移
与转化，既保证各个环节的物质迁移顺畅，也保证主要物质或元
素的转化率较高，遵循了循环的原理，$正确。

%&'( 生态工程所遵循的生态学基本原理
（-）自生：由生物组分产生的自组织、自我优化、自我调节、自我
更新和维持就是系统的自生。
（2）循环：循环是指在生态工程中促进系统的物质迁移与转化，
既保证各个环节的物质迁移顺畅，也保证主要物质或元素的转
化率较高。
（A）协调：进行生态工程建设时，需要考虑生物与生物、生物与环
境的协调与适应。
（理）整体：几乎每个生态工程都是具有多组分、复杂结构及综合
功能的系统，这样的复杂系统建设必须以整体观为指导。

。<=,>?

'(

!!""考查点 “小龙虾—水稻同田种养”模式
【解析】水稻收割后种植水草并不是间种模式，间种是指在同一
田地上于同一生长期内，分行或分带相间种植两种或两种以上
作物的种植方式，#错误；使用秸秆处理剂加速秸秆降解，秸秆
降解后形成的二糖或单糖等有机质进入水中，提高了水中有机
质含量，这些有机质被微生物分解后可以为水草生长提供所需
的原料，(正确；小龙虾的粪便为生产者供肥，实现了物质的循环
利用，但能量传递效率是指相邻两个营养级之间同化量的比值，
粪便供肥并没有提高生态系统的能量传递效率，，错误；群落的
垂直结构是指群落在垂直方向上具有明显的分层现象，水稻桩
和秸秆只是为小龙虾提供了栖息空间，并没有体现出群落垂直
方向上的分层，不构成该群落的垂直结构，$错误。

#!("考查点 能量流动的相关计算
【解析】生产者固定的总能量包括呼吸作用中以热能形式散失的
能量、 流向分解者的能量和流向下一营养级的能量等，
M--!= ]形（fB2·内）是生产者流向下一营养级的能量，而非生产者
固定的总能量，#错误；第三营养级生物粪便中的能量属于第二
营养级生物的同化量，(错误；第三营养级到第四营养级的能量

传递效率为
-T!为=
-M:!和为

R-和和?率M!=2?，，正确；碳元素在生物群落

和无机环境之间循环，第二营养级对有机碎屑的利用，只是能量
的流动，不是碳元素循环的途径，碳元素主要通过生产者的光合
作用和生物的呼吸作用等实现循环，$错误。

$!（-）乙"有机物"（2）生产者固定的太阳能和污水中有机物中的
化学能"呼吸作用以热能的形式散失的能量"XI>"（A）种间竞
争"促进需氧微生物大量繁殖，分解水体中有机污染物，净化水
体"该建议不可行，由于生态浮床中的水生植物根系吸收水体
中镉、汞等重金属，重金属难以被机体代谢出去，会沿食物链积
累，对家畜和人的健康产生危害，所以不能作为家畜饲料"（理）
水平"协调
考查点 生态工程

-./0 题图 - 中甲、乙、丙代表湿地生态系统的三种
组成成分，乙和大气中 ，细2 之间是双向箭头，即乙能吸收利

用 ，细2，说明乙表示生产者；丙能捕食乙，说明丙表示消费

者；有箭头从乙和丙指向甲，且甲可将 ，细2 返还大气，说明甲

表示分解者。



【解析】（-）由题图解读可知，该湿地生态系统的基石是生产者
乙，碳元素从乙#丙，即从生产者到消费者的传递形式是有
机物。
（2）流经该生态系统的总能量包括生产者固定的全部太阳能和
城市污水中有机物中含有的能量，分析题图 2 可知，题图中的各
个营养级都有指向 K的箭头，故可推知 K表示的是各营养级呼
吸作用以热能的形式散失的能量；草鱼用于生长发育和繁殖的
能量J草鱼的同化量I呼吸作用散失的能量JXI>。
（A）科研人员利用题图 A 复合式生态浮床治理水体富营养化，该
复合式生态浮床中植物与水体中藻类间存在种间竞争的关系，
共同竞争光照和水体中的营养物质。 风动曝气机不断曝气，会
增加水体中的氧气含量，可促进需氧微生物大量繁殖，分解水体
中有机污染物，净化水体，由于生态浮床中的水生植物根系吸收
水体中镉、汞等重金属，重金属难以被机体代谢出去，会沿食物
链积累，对家畜和人的健康产生危害，所以题述建议不可行。
（理）该人工湿地从中心到近岸依次生长着金鱼藻、浮萍和芦苇等
生物，体现了群落的水平结构，湿地公园建设过程中，引入的水
生植物应尽量选用湖泊中自然生长的本土植物，这体现了生态
工程中的协调原理。

。*

!!""命题点 生态系统的结构与能量流动
【解析】生态系统是由生物群落和非生物环境相互作用形成的统
一整体，而生物群落包含生产者、消费者和分解者，图中生物只
有部分生产者和消费者，#错误；野猪数量下降时，虎会因为食
物来源减少而更多地捕食梅花鹿和野兔，虎与豹的种间竞争加
大，虎对豹的排斥加剧，(正确；图中的食物网共由 T 条食物链组
成，，错误；能量传递效率是相邻两个营养级之间的，一般为
-和?<2和?（易错点：能量传递效率是两个相邻营养级之间同化
量的比值，同一营养级可以有多种生物），野猪、野兔和梅花鹿同
属于第二营养级，树木和草同属于第一营养级，因此不能判断该
食物网中树木同化的能量有多少流入野猪， $错误。

#!)"命题点 生态系统的营养结构、生物富集
【解析】营养级越高的生物，个体数量往往越少，且越接近食物链
顶端，其面临的捕食压力越小，据表格数据可知，#的营养级高
于素，#错误；镉会沿食物链在生物体内富集，营养级越高的生
物体内镉的浓度越高，据表格数据可知，%的营养级高于素，(错
误；生态系统中能量流动呈逐级递减的特点，营养级越高的生物
同化的能量越少，据表分析可知，#的营养级高于），，错误；综
合以上分析，$正确。

$!""命题点 生物富集
【解析】根据题干可知，$$（不易降解，所以喷施低浓度的 $$（
也会在生物体内积累，#正确；物质循环具有全球性，$$（不易
降解，可能通过水和生物迁移等途径扩散到世界各地，(错误；由
题意可知，$$（能杀灭按蚊，有效控制疟疾的传播，在严格管控
的情况下，$$（可以局部用于预防疟疾，，正确；有害物质 $$（
能够沿着食物链在生物体内聚集，且营养级越高的生物体内
$$（就越多，与第二营养级相比，第三营养级生物体内的 $$（
含量更高，$正确。

。!("命题点 群落、生态系统的信息传递及生物进化
【解析】油菜花的黄色（物理信息）吸引蜂蝶，油菜花分泌的化学
物质产生清香味（化学信息）也吸引蜂蝶，#正确；油菜花开吸引
蜂蝶采蜜，为蜂蝶提供食物，同时蜂蝶为油菜花播种，三者之间
存在协同进化，(正确；蜂蝶与油菜分开后，各自能独立生活，因



此两者的种间关系不属于互利共生，，错误；秸秆和菜籽饼作为
肥料还田，肥料中的有机物能够被土壤微生物分解，微生物数量
和种类增加，故可提高土壤物种丰富度，$正确。

'!&()"命题点 生态系统的功能、生物多样性

【解析】淤泥往往富含有机质以及氮、磷等营养元素，这些元素过

多会引起水体富营养化，进而形成水华，故清除淀区淤泥减少了

系统中氮和磷的含量，可使水华发生概率降低，#正确；大力引

入外来物种可能造成外来物种入侵，导致当地生物多样性降低

甚至丧失，故不可随意引入外来物种，(错误；生态系统中的组分

越多，食物网越复杂，其自我调节能力就越强，抵抗力稳定性就

越高，，正确；水中投放能降解有机污染物的有益微生物能将水

中的有机污染物分解成无机物，使元素重新回到无机环境中，促

进物质循环，$正确。

*!""命题点 生态系统的能量流动、生态位

【解析】由题表可知，与单独套养泥鳅和单独套养黄鳝相比，混合

套养泥鳅和黄鳝组的莲藕食根金花虫防治率最高，藕增产率也最

高，#正确；能量在相邻两个营养级间的传递效率一般是-和?<

2和?，不能人为提高，(错误；泥鳅和黄鳝都以莲藕食根金花虫为

食，这属于两者生态位重叠的部分，因此混合套养中泥鳅和黄鳝

因生态位重叠而存在竞争关系，，正确；生物防治通过引入天敌

等来控制害虫，优化了生态系统的能量流动方向，提高了经济效

益（藕增产）和生态效益（避免使用农药），$正确。

+!&"命题点 生态系统中的能量流动

【解析】由题意可知，这段时间内该种群积累的有机物中的总能

量J这段时间内所有存活个体和死亡个体的有机物中的总能

量I初始状态种群所有个体的有机物中的总能量，即%由）I素；

这段时间内该种群用于生长、发育和繁殖的总能量为这段时间

内该种群积累的有机物中的总能量（易错点：这段时间内该种群

死亡个体的有机物中的能量相当于流向分解者的能量，属于用

于生长、发育和繁殖的能量中的一部分），#正确。

。"#$ 除最高营养级外，某营养级同化能量的去向包括

呼吸作用散失的能量、流向分解者的能量、流入下一营养级的能

量，未利用的能量需要根据情况判断是否需要考虑。

,!（-）物种多样性"间接

（2）

（A）随机取样"化学
（理）减少（或下降）"隐翅虫科
（:）#、(、$

命题点 生态系统的物质循环、信息传递、生物多样性

【解析】（-）草原生态系统粪甲虫种类繁多（易错点：多种多样的

粪甲虫属于不同物种），体现了生物多样性中的物种多样性。 金

龟科和蜉金龟科粪甲虫能够快速分解草场中的粪便，促进土壤

养分循环，提高土壤肥力，体现了生物多样性的间接价值。

（2）碳循环是指生态系统的碳元素从非生物群落到生物群落，又

从生物群落到非生物环境的循环过程，大气中的二氧化碳经生



产者（牧草）的光合作用进入生物群落，在生物群落内部沿着食

物链和食物网进行传递，一部分碳随生产者（牧草）的枯枝败叶、

消费者遗体残骸及粪便等被分解者分解，以二氧化碳形式回到

非生物环境，另一部分碳随着生物的呼吸作用回到非生物环境，

草原生态系统中的碳循环模型图见答案。

（A）采用陷阱法对使用 0强前后同一草场的粪甲虫进行调查取

样，陷阱位置的选择应符合随机取样原则，这样排除了人为因素

的干扰，使抽取的样本对总体具有代表性。 陷阱中新鲜牛粪的

气味吸引粪甲虫，属于生态系统中的化学信息传递。

（理）分析题表可知，使用 0强前粪甲虫的平均数量为 -2-!为由

为A!为J-M:!理 （只形陷阱），而使用 0强后粪甲虫的平均数量为

2M!M由和!T由A=!=J=为!A（只形陷阱），数量明显下降。 使用前优势

科为蜉金龟科，使用后优势科为隐翅虫科，这种变化将会使草场

牛粪的清除速度下降，影响草场的生态功能。

（:）为了维持草场畜牧业的可持续发展，应减少兽药使用或降低

兽药残留对当地粪甲虫的影响，其中研发低残留、易降解兽药可

降低兽药残留；制定严格用药指南，避免过量使用兽药以及培育

抗病力强的牲畜品种可减少兽药使用；而引入新的粪甲虫种类

并不能减少兽药使用或降低兽药残留，因此可选的方法有 #、

(、$。

-!("命题点 人类与环境

【解析】鼓励使用新能源汽车，可减少汽油的使用量，减少化石燃

料的燃烧，从而减少 ，细2 的排放，#不符合题意；减少煤炭等火

力发电，可减少化石燃料的燃烧，从而减少 ，细2 的排放，(不符

合题意；推广使用一次性木筷会增加对树木的砍伐，导致植物对

，细2 的吸收量减少，不能减少 ，细2 的排放，，符合题意；乘坐公

交等绿色出行可节约资源，减少 ，细2 的排放，$不符合题意。

!.!("命题点 生态系统的结构和功能

【解析】结合题目信息分析可知，口袋公园是指在城市中利用零

星空地建设的小型绿地，有效增加了绿地面积，有助于吸收和

固定 ，细2，#正确；适当提高口袋公园的植物多样性，为鸟类、昆

虫等动物提供更多食物和栖息空间，可使生态系统的营养结构

更加复杂，自我调节能力提高，抵抗力稳定性增强，(正确；口

袋公园生态系统具备一定的自我调节能力，但若要长期保持该

系统稳定，需依赖人工维护，，错误；从空地到公园，鸟类等动

物类群丰富度增加，意味着消费者增加，有利于加快生态系统

的物质循环（常考点：消费者的存在能够加快生态系统的物质

循环），$正确。

!!!)"命题点 湿地生态系统

【解析】湿地生态系统可以涵养水源、调节气候等，故在城市地

区建设人工湿地可改善生态环境，#正确；移除湖泊中富营养

化沉积物可以改善水质，有利于生态系统的恢复，(正确；协调

原理强调生物与环境、生物与生物的协调与适应，故移栽适应当

地环境的植物遵循了生态工程的协调原理，，正确；气温对种群

的作用强度与该种群的密度无关，属于非密度制约因素，$错误。

!#!("命题点 人类活动对生态环境的影响

【解析】生态足迹是指在现有技术条件下，维持某一人口单位

（一个人、一个城市、一个国家或全人类）生存所需的生产资源

和吸纳废物的土地及水域的面积，与开车出行相比，绿色出行

可减少吸收尾气所需的林地面积，减少生态足迹，，错误。



!$!("命题点 生态系统的物质循环与稳定性及生物多样性

【解析】天然林营养成分和结构复杂，自我调节能力强，抵抗力
稳定性强，但全球气候变化也会影响天然林，#错误；减少化石
燃料的大量使用可减缓温室效应的形成，(错误；碳循环中无
机碳通过光合作用和化能合成作用形成有机碳，进入生物群
落，，正确；天然林保护是实现碳中和的重要措施，主要体现了
生物多样性对生态系统起调节作用，属于生物多样性的间接价
值，$错误。

!。!""命题点 保护生物多样性
【解析】在国家公园中引入外来物种，可能造成外来物种入侵，

导致当地的生物多样性下降，#正确；建立动物园和植物园属
于易地保护，就地保护是指在原地对被保护的生态系统或物种
建立自然保护区以及国家公园等，(错误；人类活动的范围和
影响强度的增大，使物种灭绝的速度加快，导致生态系统遭到
干扰和破坏，所以规范人类活动、修复受损生境，有利于自然生
态系统的发育和稳定，，正确；在破碎化生境之间建立生态廊
道，可实现不同种群间的基因交流，是恢复自然生态系统完整
性的重要措施，$正确。

!'!（-）氮是藻类等生长的必需元素，氮浓度可以反映水体富营养
化程度
（2）动物采食、微生物分解
（A）加快生态系统的物质循环；促进植物繁殖
（理）维持生态系统的稳定，促进人类可持续发展

命题点 生态系统的物质循环、生态系统的组成成分、保护生物

多样性的意义
【解析】（-）氮是藻类等生长的必需元素，水体中氮含量过多，
容易出现水体富营养化，导致水质变差，故湖泊水体的氮浓度
是评价水质的指标之一。
（2）在湖区生态系统中，红树植物参与碳循环的主要途径有光
合作用、呼吸作用，还有动物采食、微生物分解等。
（A）消费者的存在能够加快生态系统的物质循环；对于植物的
传粉和种子的传播等具有重要作用，可以促进植物繁殖。
（理）生物多样性对于维持生态系统稳定性具有重要意义，奠定
了人类文明形成的物质条件，是人类赖以生存和发展的基础。

保护生物多样性的意义见答案。

。"#$ 生态系统组成成分作用的辨析

生产者 是生态系统的基石

消费者
加快生态系统的物质循环；对于植物的传粉和种子
的传播等具有重要作用

分解者 将动植物遗体和动物的排遗物分解成无机物

!*!（-）物种组成"密度
（2）不一定"两个群落的物种种类可能不同
（A）就地保护"提高
（理），

命题点 群落结构、生态系统的稳定性
【解析】（-）物种组成是区别不同群落的重要特征，也是决定群
落性质最重要的因素。 调查群落中植物的丰富度常用样方法，
而估算植物种群密度也常用此方法。
（2）两个群落物种丰富度相同，缺失物种数也相同，但两个群落的
物种种类不一定相同，所以它们的物种库不一定相同。



（A）在该群落所在地区建立保护区后此缺失物种自然扩散到该
群落，针对此物种的保护类型属于就地保护。 缺失物种自然扩
散到该群落，可提高物种丰富度，以该群落为唯一群落的生态
系统的抵抗力稳定性提高。
（理）荒漠和草原的物种数本身差异较大，群落的物种丰富度、缺
失的物种数目和物种库大小都是从物种数这一角度进行分析
的，通过当前的群落物种丰富度与物种库大小的比值，即群落
完整性，分析受到破坏的荒漠和草原两个群落的生态恢复成功
程度最合适，，符合题意。

!+!&"命题点 群落的结构、生态工程
【解析】山顶、山腰和山脚不同林种的布局可看作群落的水平结
构，其一定不属于群落的垂直结构，#错误；生态经济沟的建
设，既保护了生态环境（关键点：山顶种植水土保持林），提高了
生态效益，又能通过收获干果和水果等产生经济效益，(正确；
不同海拔（山顶、山腰、山脚）温度不同，海拔越高，温度越低，因
此，不同海拔种植不同林种体现了生物与环境的协调与适应，，
正确；生态经济沟实现了生态保护与经济发展的结合，促进了
人与自然的和谐发展，$正确。

!,!)"命题点 群落演替、生态工程
【解析】植物生长需要土壤提供水和无机盐等，因此修复首先要
对土壤进行改良，#正确；修复应遵循生态工程的协调原理，协
调原理强调生态系统内部生物与生物之间、生物与环境的协调
与适应，因地制宜配置物种有利于生态恢复，(正确；植物为动
物提供食物和栖息空间，修复后，植物多样性提升，促进了动物
多样性提升，改变了群落的物种组成和空间结构等 ，促进了群
落演替，，正确；群落能实现自我更新和维持，体现了生态工程
的自生原理，$错误。

。"#$ 自生原理的侧重点在于通过有效选择生物组分并
合理布设，使它们形成互利共存的关系，从而使生态系统能自我
更新和维持。 协调原理的侧重点在于生物与生物之间、生物与
环境之间相互协调与适应。 整体原理的侧重点在于通过合理调
整各组分比例使整体效果大于各部分效果之和。 循环原理的侧
重点在于使前一环节产生的废物尽可能地被后一环节利用，减
少整个生产环节“废物”的产生。


